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Viertaktmotor
Four-stroke engine

»
e

—— Arbeitsweise des Wankel-

LB e
W 15  OBBAE - 2F — - RI—UST TS BRETERIN oo 1
STy Y S S 1 CaTINY i 0% & O 9
D59F - NSYAZYAY S IOAYS TR .ovoocvvoeeeves e 16
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SHAFE * ZERUEETL = 1ovoveoieaetsces ettt 29
B EBIEOBE B oo 35
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Viertaktmotor
Four-stroke engine

Order no. 101
4-549)1>>> (DOHC BY)

o v @
e

Zylinder
Cyindor
AuslaBkanal

Kolben
aton

Oberstromkanal
Transter duct

Crankcate

. Zweitaktmotor (Querstromspiilung)
Two storke engine (cross flow scavenging)

Order no. 102
2-U14OWVI> >

1 Kurbelwelle 1 crankshaft
2 Pleuel 2 connecting rod
3 Kolben 3 piston

4 camshaft
5 pushrod

4 Nockenwelle
5 StéBelstange

6 EinlaBventil 6 inlet-valve
7 AuslaBventil 7 exhaust-valve
8 Kipphebel 8 rocker

9 nozzle needle
10 injektor

9 Diisennadel
10 Einspritz-
diise

Dieselmotor LKW

¢ hag
Order no. 191
4-B4ONFT1—CNI>D>
(OHV 2)
E S o o

Diroktoinspritzung
roct njection

Nockenwelle

e
AuslaBventil
‘oxhaustvalve

Roots-Geblise
oots compressor

2-B4NT4—ENI>D>

1 IVIVOEMEEE - AF—L-A9-UYIIOSY

Vier mit einer obenlil
@ Nockenwelle (OHC)

Four-stroke engine with one overhead camshaft (OHC)

Order no. 255
4-H49)1>>> (OHC #Y)

AuslaBkanal
exnaust passage

piston
4 Steuerwalze

controtcyundor
5 Membranzunge
e

sphragm vaive
6 Uberstromkanale
anster ducts

mit

und Steuerwalze
Two stroke engine with membrane timing

and control-cylinder

Order no. 193
2-U14OWI>>Y
(A TISLHALZI )

[ e @
Kroiskolben mit =

Innenverzahnung
Totary pston with
vtenal et

Einlakanal

Kohl-
flussigkeit
£

= Arbeitsweise des Wankel-
Kreiskolbenmotors
. Operating cycle of Wankel rotary-piston engine .

Order no. 238

Wankel Kreiskolbenmotor
Wankel rotary-piston engine Haso

Order no. 486
O0-4J—-I>>> (NSU Ro 80)

Benzin-Direkteinspritzer (GDI)
‘ Gasoline direct injection (GDI)

Order no. 417
BEEAVISOIODY

= 2,

A L
=

o G
Order no. 398
2-HAINISY

(O-AY—=T 1 2O FH )

. Mantol .

Kreiskolben mit
hnung

rotary pston with
e et

Einlabkanal
olet port

AuslaBkanal
exhaust pot
Exzonterwelle

Arbeitsweise des Wankel-

Kreiskolbenmotors
. Operating cycle of Wankel rotary-piston engine .

Wankel Kreiskolbenmotor
Wankel rotary-piston engine HA<o

BA
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Knickpleuelmotor von Gerhard Mederer . Knit von ‘ artatoft Stirling-Motor
Buckling connecting rod engine by Gerhard Mederer Buckling connecting rod engine by Gerhard Mederer . Vepranere Stirling-engine .
oattoroutr ~
“combontion

Joch Arbeitskolben

ok of working piston

Rhombengetriebe
Thombod gear-sel

@ == &
Order no. 301 Order no. 289
NS g JonyRI> Sy AA=2TH49NTI>D> BEL

(O>EyItsrEl)
. 2 i Fli::lt(raﬁr;agler Y . . ° o Fli;nrjl‘n;f:r.enger = . ‘ Doppelzylinder-Stirlingmotor ‘

Steam-engine with slide valve and centrifugal governor Steam-engine with slide valve and centrifugal governor Double cylinder Stirling engine

wiirmezufuhr
(auBere Verbrennung)
heat supply

fouter combuston)

Order no. 283 Order no. 304
AF=LI>Z> A= BANI>SY a8l

(R RF - mIDHNF—1T)
. Oszillierende Dampfmaschinen . . Oszillierende Dampfmaschinen . ‘

oscillary steam engine oscillary steam engine

i Maschine ppel Maschine
‘singlo-acting engine ‘double-acting engin

Boxermotor

0 Flat engine
. AN . (horizontally opposed engine)

Order no. 319 Order no. 104
EENRAF-LI>SY IKER@ISDY

® - I CRE e
Order no. 105 Order no. 103 Order no. 420
VETIYDY ERT> T 7-SAH-ERITODY
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Variab‘llea:a\;ir:ioi:‘:::sr;gosn\t:;:éItnis . . Ventil‘i,j:iri:::r:idung .
Order no. 457 BAE Order no. 395
[EHELERIZTI> 2> (SVCIVDY) ST OA=N=ZvT

. Variables Verdichtungsverhaltnis

Variable compression ratio

[ [ ® [
20 350 10 2 20 350 360° 10

L | 0 A 20
o o o | %
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Steuerdi: Zweif jag Zwei
. Timing diagram two stroke engine . . Timing diagram two stroke engine . . Ventilerhebungskurven .
Valve lifting curves o

Order no. 399 Eip Order no. 196
2HYA4ONI>D> 94K JOLTVIT 4> R

Grundsteliung
——cemn

Drehmomentstellung
raque setting.

AuslaBkanal

Nockenwellen- \ | Nockenwellen-
i
verstellung antrisbsrad
Adjustable
camshafts

Verénderbare Steuerzeiten
. Ad]usmhls{:::tfr::‘g-(Pv::lsoc;‘z-Pomchab . VTEC-Ventilsteuerung .
Order no. 187 Order no. 235 Order no. 419
AIZNLIYT b AIZ)WTHIALZT ST VTEC /UL T4
(MIL>1)

=
Desmodromische . Ventilsteuerung
. Ventilsteuerung M mit Feder
Nockenwellenverstellung (VW) Nockenwellenverstellung (VW) . . .
. Camshaft adjustment (VW) . . Camshaft adjustment (VW)

Order no. 463 Eip Order no. 130
HLSVINRAZEE (VW) JOVTHALZ24
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E]

Ventilsteuerung, Ventilspiel Ventilsteuerung, Ventilspiel Ventilsteuerung, Ventilspiel .
Valve operation, valve play Valve operation, valve play Valve operation, valve play M
Order no. 435 B B
JOVT TR EAEED

| ] L] " (]
Valvetronic (BMW) Valvetronic (BMW) Valvetronic (BMW)
. Valvetronic (BMW) ‘ . Valvetronic (BMW) . . Valvetronic (BMW) .

Order no. 460 Eip Eip
JULJhOZvS (BMW)
o
' e =
/) )
e [

Ventilspiel-Einstellung
. Valve-clearance adjustment

e

Ventilspiel-Einstellung Ventilspiel-Einstellung

. Valve-clearance adjustment Ha( . . Valve-clearance adjustment HAC
Order no. 390 Order no. 391 Eip
JOVJOREREEAET 1 JOVJOMREEEES I

£
4o

OF]

Montage von Ventilen Montage von Ventilen Montage von Ventilen

Assembly of valves . . Assembly of valves . . Assembly of valves ‘
Order no. 464 s B

JOULVI DHBIZT



Zylinder-Abschaltung
Cylinder shutoff

e @

Order no. 434
> — )L T DVEED

HydrostoBel I
hydraulic tappet Il

Order no. 268
SHE/ULTARY M T

® s o ® ‘

firing orders (four stroke engine)

0 90" 180° 270° 3607 450 540° 630" 720° 1-248 Zylinder cylnder
i i wo| 3612 Zylinder cyinder

"’f Gl I ol
I 5 Zylinder cylindor
. ! 1 il ! L.
T ] pa D e i R
g pei iy A e e e
= ; Aejoton] Anbogn | s
vesoten || rpdogan [ e Aogdoden] msaugen | verscnen
W“r]'wq
Aussoten | 4 o | vetcen
ey eacrom
s ecaran
[ e
ey [
et prevsres

Ausstoten Veraichten

® b @
Order no. 145
JOVTRRIAZ X

. Kolbenring-Montage .

Installing of piston rings

Ringstod-Versatz
nplacement of the ing 940

~NY

Einbau mit SchiieBband
insatog b meansof  pton

Prifen msxnml

DOD

ke

@ = umr o=
Order no. 250
EX RN DA

Zylinder-Abschaltung
Cylinder shutoff

=
S

° ‘ ®

Gk

Hydraulic stiffening element

OF]

Hydraulisches Abstiitzelement .

Order no. 459
SRET/ LI TS AL

firing orders (four stroke engine)

o' 90 180" 270° 360" 0° 630° 720° 1-2-4:8 Zylind

. Kolbenring-Montage .

Installing of piston rings

Ringstod-Versatz
o

Prifen des Stol np ols

DO

rormal stotspal oo 2u klein .
wonamow

B4

. Clearance eliminating element
(hydraulic valve tappet)

Spl-lausgleic'r_é;ﬂle)mem
osf

Order no. 131
SRE/OLTARYN T

Hydraulisches Abstiitzelement
Hydraulic stiffening element .

®F

Mighaxial play

Tﬂ§

;|

.........
"

.\\\\\\\\\\\\\

7

-

Pumpende Kolbenringe

. pumping piston rings
Order no. 211
EXRTDRIE ST HRE

Ausgleichswellen beim
Vierzylinder-Reihenmotor
‘ Balance shafts ina HACO ‘

four-cylinder inline engine

Order no. 189
Y INSOR
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Verdichtungsverhiltnis Verdichtungsverhaltnis Verdichtungsverhaltnis
. Compression ratio m ’ . Compression ratio 0 Compression ratio m .
Order no. 337 B B
[EfELE

e
]
. Ausbau von Kolben . Ausbau von Kolben . Ausbau von Kolben
Demounting of pistons Demounting of pistons Demounting of pistons

Order no. 485 Eip Eip
>0y ROERSL

E]

. °
. °

HA©

. Variables Verdichtungsverhiltnis (Prinzip VCR) . . Variables Verdichtungsverhiltnis (Prinzip VCR) . . Variables Verdichtungsverhaltnis (Prinzip VCR) ‘

Variable compression ratio (VCR principle) Variable compression ratio (VCR principle) Variable compression ratio (VCR principle)

Order no. 483 BiE EEfEL BiE =EfEL
A& TR

® bt e o e & A Y
Order no. 478 BiE AL
W12 1>y

>



" Nocksnlianrad

Einstelllager-Hebel camshaft timing gear

adjustable bearing lever

Zwischenrad Zwischenrad
Tdler gear idier goar

Abstandsgabel
spacer fork

Einspritzpumpe.
injection pump.

Kuhimittelpumpe.
‘Coolant pump.

2Zwischenrad
idler gear

Zwischenrad
idier gear

Servolenkung
power-
steering
pump.

Kurbelwelle
Crankshaft

* Sieverader sines Vienakimctons! | @)
Order no. 479
4YAIINISIA(ZITFA7

Motorrad Rennmotor System K 2
‘ Bike racing engine system K2

Order no. 482
N1 L=32T1>3> K2

Bolzenachse
Pinaxis

Druckseite des Kolbens

Kolbenachse

<=

Kolbendesachsierung
Offset from gud geon pin axis

Order no. 146
EXRESATEYR

‘ Schaltbares Saugrohr

Variable inlet manifold

Unterdruckdose

B - P
unersnctanscnnn 17 | [l L8

Langes Saugrohr 7 Kurzes Saugrohr

Sa
{ar hohes Drehmoment G hohe Leistung
bis 4000 1/min (rot) al | Gber 4000 1/min (griin)
e et e e i
T i e o
10 |
i i e
1234588 (3/emin x 1000}
[ RERA o
pror

Order no. 276
B EIRK[NYZ—R—ILR

1 IVIVOEMEEE - AF—L-A9-UYIIOSY

Nockenwellenrad
‘camshaft timing gear

Einstelliager-Hebel
adjustable bearing lever

2Zwischenrad Zwischenrad
dler gear idler gear

Abstandsgabel
‘spacer fork

Einspritzpumpe
Tnjection pump.

Khimittelpumpe.
Cootant pump
2Zwischenrad
idier gear

2Zwischenrad

umpe
Servolenkung idier gear

power-
steering Kurbelwelle
pump.

Steuerréder eines Viertaktmotors .
Timing gears of a four-stroke engine

Gk

. Motorrad Rennmotor System K 2 .

Bike racing engine system K2

<=

Kolbendesachsierung
Offset from gud geon pin axis

Gk

Variable inlet manifold

. Schaltbares Saugrohr

Unterdruckdose

Unterdruckanschiuf_-1
hange over o

Langes Saugrohr P k Kurzes Saugrohr

far hohes Drehmoment f0r hohe Leistung
bis 4000 1/min (rot) v Gber 4000 1/min (grin)
niot manvtcid shart et manitold
Torhigh torque 2| forigh power

Elektronisch Ites Kuhlsysti
@ Dl @
Order no. 481
BFHIESEIS AT A

Elektronisch geregeltes Kiihlsystem ‘

Electronically controlled cooling system

[t

Order no. 1014
EFIAFUR (10 #URHR)

Order no. 1015
IRFrERYEN (%9 50-60 YXHHET)



Membranteder

. Kraftstoffmembranférderpumpe ,@
Order no. 166
AL TS5 LTURRIR> T

. Dampfer mit .
oot i Garper TG

Unterdruckkolben

@ momme Ll
Order no. 147
EEEZRF LS -

Kraftstotfmengenteiler
et Toul Gibuto

Ditferenzdruckventile

Lufttrichter
S ventar

¥ snu::mu
} W

Gemischregulierschraube

Luftmengenmesser mit
Kraftstoffmengenteiler K-Jetronic
Mixture control unit with airflow sensor and
fuel distributor K-Jetronic

Order no. 148
"K-Jetronic”

MRS ECEBNIT—REet> Y-
@ Koo sdiinginn [

\ Ventiinadel
Fiir K-und KE-Jetronic / for K-and KE-jetronic
Magnetwicklung

ognatwicklons

e Filtor
Magnetanker e \

& =y — ——
(=
s
Elektrischer Anschiuf
———— Ha©

Fiir L-Jetronic / for L-jetronic

Order no. 261
BRRIEST) LT

2 BRBMHESATA - A——Fr—Sv— - BHIATA-BHBSATA

‘ Rollenzellenpumpe

Order no. 125
O—-3—tILBR TS

Anreicherungsrohr Starterklappe mit Luftventil
..... himeat tube. \ e o

Anreicherungs-
system /(L JU_ === o
ennehment device

Pumpenhebel
pump lover

Druckentnahme

Fallstromvergaser
Downdraught Carburettor

Order no. 165
TaEFvILY-

vetic Tosl GaTTBUAD

Ditferenzdruckventile

Lufttrichter
rventor,

Stauschelbe.
vonsor oy

§ zum Knaftstoft-
behalter

o fuel tank.

vom Kraftstoffilter

rom uel iler

} zum Kaitstartventi

misture adjusting scrow

Luftmengenmesser mit
Kraftstoffmengenteiler K-Jetronic
. Mixture control unit with airflow sensor and
fuel distributor K~Jetronic

Gk

o t amttsmse ()
e

Einstelischraube
adjusting scrow

Gegenteder

Ventilkorper

Membrane
Giaphragm

Regelfeder

Govermor sor ]
Unterdruckanschiu
HA Vacuum comnection
Systemdruckregler KE - Jetronic
primary pressure regulator KE - Jetronic .

Order no. 325
EAHER “KE-Jetronic”

Flugelzellenpumpe
van type pump

Order no. 124
R=IR>T

Cowrou
=) i
s PT——
= bt
: Linrarnibrars e
i M -
P —
" Rumgabe  evionaches Steorgerst _ Ergabe.

Order no. 173
FrIL-5-
(IIMOZWISRT L)

[ ) o

Kraftstolt zu den
}| —— 7 Eisprizventien
Krattstott zum /
Tartventl

§
=

Stauscheiben-
‘potentiometer Druckregler

. KE - Jetronic .

Order no. 177
"KE-Jetronic”AFHESEE

o Sougroe Utk o
Tncuctonube vacwum
Ricklauf zum Kraftstotfbehaiter

-+ ot ot ool ek

olektrische Hoizung -

Pestr ol
Dimetat j

-

Ventiimembran

Krattstotfzutius __—
(Systemdruck)

Ventilfedern

Entidtiung
“exhaust

s === ®
Order no. 149
"K-Jetronic"BE& L 1L —4—



2 BREMHESATL - A——Fr—Sv— BHIATL - HBSATA

Korrekturen am Lufttrichter
. K,KE-Jetronic .

correction of air-ventury K KE-jetronic

Order no. 195

BREORARICE B ZE SR EOFER

Mono-Jetronic
m Mono-Jetronic

Druckrogler

___ Lufttemperaturfuhler
ntake e temperaturs

Flachanker

Keatstofteuiaut
repes

___ Ventithalbkugel

Drosselkiappe mit valve nemisphere

Potentiometer

S

0
Order no. 272

ERRIESEEE "Mono-Jetronic”

Rollenstonel
ot appet

Druckbolzen
st pin

Druckraum

Ablaut
outer

gventil
Vaive

Kraftstofférderpumpe Diesel (einfach)
single-acting fuel pump

Order no. 126
BB T
F1—EII>>>

Regelstange stop Vol

e e )

! Regelkolben

Pump piston

Nockenwelle der Einspritzpumpe
Injection pump camshat

Fliehgewicht

Flyweight

Guide block

. cFli‘e::kralﬂregler '
Order no. 133
57— E LN IEETR S TP
O/ —

®

Korrekturen am Lufttrichter
. K,KE-Jetronic ‘

correction of air-ventury K,KE-jetronic

Gk

last o
fulload range: ai ventury.

Zentraleinspritzung ( MULTEC ) .
Central injection (MULTEC)

Order no. 271
EhRARIEST R E"Multec”

Nockenwalle
amanat

Vorfilter
Bre iter

. Kmn:loﬂp:ov:m::e:::og:enwlrkend) @b
Order no. 127
EERRIR> T

(F4—EILI>)

Regelstange Stop Voll

—
Control1od Py = .

! Regelkolben

Pump piston

Regelfeder
Governor spring

Nockenwelle der Einspritzpumpe
Injection pump camshaft

Fliehgewicht
Flyweight

Fliehkraftregler
. Centrifugal governor m .
Gk

-10 -

Hochdruck-Kraftstoffpumpe TSI
High-pressure fuel pump FSI

o o
Order no. 500
SERRIESHR S TSI (FSI)

o ol

temperaturtuhler
Stauklappen-

Leerlautdrehzahl-
cinstelischraube

Leerlaufgemisch-
einstellschraube

Drosselklappen
potentiometer

. L - Jetronic .

Order no. 182
L -1 hOZv7ARIESY

Schnitt durch das
Pumpenelement einer
Reiheneinspritzpumpe
Sectional view of a pump
element of an in-line

injection pump

Order no. 260
B BYBRREEIR TIL XD

Verstelibolzen

Ol oz, @
Order no. 134
FT1—PIVRRIEER> TH
wODHNF— (AIZR)



Verstolischeibe
Sgjusting dac

Automatischer Spritzversteller
. automatic injection timer

Y
Order no. 137
HI| BRI TIEE /2 ) 4B

Pumpemzylinder
noer

Steuerbohrung

o psHCbs el @®
Order no. 389
A1 REEHAERR T

. i

uuuuuuu

Di mit [ D mit Lochdise
Injector nozzle holder with Injector nozzle holder with
pintle-type nozzle hole-type nozzle

Order no. 208
PREIESS ) X)L
(ZOvRBY/7R—IVEY) RV —

. Loerlutteder .

Centrifugal governor on

. Drehzahlregler Verteilerpumpe
distributor-type injection pump

°®
Order no. 135

DECEUARIESIN> T ORE 1/ F—

BRBHES AT L - A—N—Fr—Tv— - BESAT A - BRIATA

e P
Order no. 132
B BT —B)LIRRIESTR> T
BZEHNF—
o

Pumpemzylinder A~

Steuerbohrung
o or
fas !
. Hubschieberpumpe .
Pump with slide-valve control

B4

Zweifeder-Einspritzdiise
. mit Nadelbewegungsfiihler .
Two-spring Injectl 16 with nsed
sensor

B

Nadelbewegungsfihler
aadio-dplacement sensar

Impulsdiagramm
Imptse diagram

L —
Sy ¢ i o -]

{ El
e

H
H
-
§2
,—-r-"‘;»g—

Order no. 291
B\ RRRIEST ) XL
Z—RILTARTL =AM — 1 E

A

Spritzversteller Verteilerpumpe
. Injection-timer (distributor injection pump)
Order no. 136

DECEURRIESINS IV TRKE

- 11 -

. ";I:I:::el cnmrollin;unit ;in»line'inje.;:ll.on puml:) .
Order no. 386
5 BUSEHIRS TOFEFE I v~

. (£ o v .

Druckventil
mit Entlastungsdrossel

Delivery valve with
reserve flow daming

. valve (RFDV)

Order no. 259
tHH

Druckventil
Dieselmotor
Delivery valve
Diesel engine

r'd Zulaufbohrung
o —
Schnitt durch Zulaufbohrung
el

Pumpenelem!m Verteilerpumpe
. Pump-element of distributor-type
injection pump

d®

DECELARIESN> T OB ER

Order no. 180

Stellwerk fir Einspritzmenge
ctustorfor injection fuel quaiy.

=

D i
= =i
.1%&0%5-'!'

Conirol comar
rtof mjection

Elektronische Dieselregelung EDC
. Electronic Diesel control EDC

Order no. 210
EF AR D ECEYRRIEST AR>S



2 BBMBHES AT L - A——Fr—Jv— - BHIATA-BBIATA

7

Common-rail-Injektor Il C Rail Hochdr
‘ @ Common-rail-inj:c(orll . . Common-rail high-pressure pump .
Order no. 455 Order no. 404
JEDL=IA>2175-1 JEL-IWRBERST

Common Rail Piezo Injektor @I 72N
ommon rail Piezo injector -Diise-Eil itz
® - ] o o i oLl o
Order no. 476 Order no. 440
JESL-I EIVA>S194— T IZNASSII2AV AT AT

Cummins PT K pritzsy
. Cummins PT fuel injection system

C i PT Kraft y
. Cummins PT fuel injection system

Order no. 355 Eip
HZDX PT BUARBIESTS T

T @

O

Cummins Regelsystem
Cummins PT Fuel System

° e o CummisRegosen @)
Order no. 356 BiA
DX P TRIRBIS AT

-12 -

Ci Rail Hochd

il hdruckpump:
. Common-rail high-pressure pump .

Gk

AN

Pumpe-Diise-Einspritzsystem
. H_A(Q Pump-nozzle injection-system .
B

Hydraulic cold-start injection advance KSB

@ Hvorauiischerk igerkss (@)

Order no. 314
ARIE ST HE T
J=ILRRA— K7 RN R HiE
. Verteiler-Einspritzpumpe/ .

Forderbeginn-Einstellung
Distributor pump/adjusting the injection timing advance

Order no. 317
DEERS T (IBEH1Z T AZER)



Radialkolben-Verteilerpumpe VP 44
Radial-piston distributor pump .

Order no. 394
VP 44 SST7ILEZ R
SERARS S

Magnetventil einer

Radialkolben-Verteilerpumpe .

Solenoid valve of a radial-piston distributor pump

Order no. 412

ST ERS T DOEEF

G-Lader

o S
Order no. 161
ZIASNBZ~) O~ Fp— S~

Turbinengehause Vorstoliring
usting ing

Abgas

turbine wheet

Turbolader mit variabler Geometrie
Variable-geometry turbocharger

Order no. 358
A BB —IRTFv— v —

2 BRBMHESATA - A——Fr—Sv— - BHIATA-BHBSATA

Radialkolben-Verteilerpumpe VP 44

me PY @ it ®
Eibas Order no. 405
&5 X )V ESEHAE

®E]

Leiterfolie
conductive foil
Feldplatten-
SOEO
magnetoresitive
sensor

_ Geberrad
sensor wheel

\~_Mitnehmer
guide

N

Spritzversteller
timing device

Magnetventil einer
Radialkolben-Verteilerpumpe : Y
. Solenoid va:ve of a radial-piston distributor pump . . Incremental angle/time system .
Cibs Order no. 396
IBEV I/ IAZT AT A

Winkel-/Zei

. . . El i Motor EPIC
Lufteintritt i fuel-injection system EPIC

Gleitschuh mit Rollen
Sty shoe with foRers

Fallring
g oy
Schiitz

ot

e
|y
o e, anem
et ot et por
M .
wwwwwww L =y e ¥ ey
Rootsgebldse v 'S . * 4
. Roots blower (supercharger) HA . . Schnitt A-8 Schnitt C-D Schnitt E-F .
prisyy socton .0 ecion £

Order no. 205 Order no. 281
I—=vyJor— BFHHNRRIES > A5 A (EPIC)

Leitschaufein Turbinengehduse Versteliring
uide vanes ibine howring g v

Abgas
..... oo

mit ie
. Variable-geometry turbocharger

Flugelzellen-Verdicht
PS e ug| @
B4 Order no. 411
R—>BAEHEH

-13-



2 BREMHESATL - A——Fr—Sv— BHIATL - HBSATA

mit variabler

Ladedr g i i
. Charging-pressure control with variable turbine geometry .

Order no. 414
BERBI—NFr—v—

Einfligelvakuumpumpe .
One-vane vacuum pump Hao

Order no. 428
BER->HNF1—-LRDT

Ladedruckreglung mit variabler Turbinengeometrie
. Charging-pressure control with variable turbine geometry

Gk

. Schwenkfliigel-Vakuumpumpe .

swivel vane vacuum pump

Order no. 288
ZARIR—VBEZER S

Stromung im variablen Turbolader
. HACO! Air flow in variable turbocharger .
Order no. 442

O] ZA—IRFr—Sv—DZEZDIRN

. Druckwellenlader ) .
Order no. 416
EFRBER-N—Fr—2v—

<
=
Stréomung im variablen Turbolader
. HACO Air flow in variable turbocharger .
s

‘ Druckwellenlader
Pressure-wave supercharger

B4

-14 -

. Ab bolader mit Ladedr ing .
Exhaust bypassing turbocharger

Verdichter o Turbine
,,,,,,,,,,,,,, = Trbine wheel
g sypass
8 feitung
Ladeluftkiihler 3 o
Charge e 7

Y ol o

Order no. 243
HERUH R Fv—Sv—

Common-Rail-Hochdruckpumpe (DELPHI)
. Common-rail High-pressure pump HAO .

Order no. 504

JE2L-IEERYT (DELPHI)

Order no. 214
ExaJo7-

Druckwellenlader
Pressure-wave supercharger

B



Order no. 213
ISTIH—FvvS

Zweistufige Aufladung (Twin Turbo)

. Dual-stage charging (twin turbo) .
Order no. 487
YA ARSI AT

. Druckumiautschmiernung
Pressursed Lbrcatng of crtl

At St

Order no. 284
HNE B I EE

9 g AGR
Lahwest-gas - recrcviation LGN

[ @
Order no. 454
BENATEER/EGR

2 BRBMHESATA - A——Fr—Sv— - BHIATA-BHBSATA

Zweistufige Aufladung (Twil

Dual-stage charging (twin turbo)

n Turbo)

Abgasruckiubrung AGR
Eahauss g8 tecacuanon EGR

@
R%

-15 -

————

Order no. 143

II-59-Y-EX5yb
wwmum m .

S
T

Zert1 i paipumoe [ Gt e
Camiant pom | rmes

sl @

Order no. 226
O—4U—-Hm>7



2 BBMBHES AT L - A——Fr—Jv— - BHIATA-BBIATA

6
=y [T S Comn s wiomt
Order no. 493 BAE Order no. 505
FA—CNIY S WA T IO JEIL-NASSI
(DPF) (YL JARIVTHS)

. Luftfilteranlage mit gesteuerter Vorwédrmung .
Air fiiter with controlled preheating

e ) ﬂgg Seregelts Olpumpe (Duocentrc) ﬂ&
Order no. 506 Ei)s Order no. 257

FAAES NIWIRAIRS T FTRSIECHESIY-I4)L5—

-16 -



3 I5YF-bSOAZTYIAY-2I0RXYS ] - iEEHGE

o umm e 0@ Limmmem [
Order no. 116
ALYV IS LATTD59F
(Fy>2547)

Single dry-plate clutch with coil springs

Order no. 115
WA I59F

Zweischeibenkupplung Zweischeibenkupplung
. Twin plate clutch HAO . Twin plate clutch HACO .

Order no. 207 Eip
2ETARIIZYF

1.3.5. Gang
1.3.5. spoed

1.,3.5. Gang
1.3.5. speed

2.,4..6. Gang L =% 2,4.6.Gang
2.4.6. speed E 'l = 2.4.6. speed

Doppelkupplung Doppelkupplung
. Dual wet clutch . . Dual wet clutch .

Order no. 470 Eip
ERNZARIITVTF

Haldex-Kupplung Haldex-Kupplung
Haldex-clutch HaO Haldex-clutch Ha©
[ [ [ L
Order no. 429 [
JULTYIR-959F (Haldex)

-17 -

@ I [W )@
Order no. 117
IAVIZLATIII59F
(T5147)

L e *®

Antriebskettenrad
akihetssuterad S

rot: Kupplungsreiblamelien
o ioed fction dic.
blau: Kupplungsstahliamellen
bloe: stoet-disc

springs.
.....

Order no. 293
2RI VT

@ e O
Order no. 447
DI39FTARY PITV=I\—1F

Fliehkraftkupplung
‘ Centrifugal clutch .

Order no. 295
B IYTF



DSYF - NSO AZYITY -5 70XYS 1 - i EEGE

Zweimassen-Schwungrad
Dual-mass flywheel

Order no. 275
FTAPIWIRATSA A=)

Planetary dual-mass flywheel

g 1

Order no. 469
FAVIWIRATSA A=)
(F52141))

Vierganggetriebe .
(k] Wallangalvlebe)

four speed
3 friresd gear box)

Schaltgabein
o

Schaltmutte
“Seiecior sieeve |

Antriebswelle
(gt shatt)

. =) g
Order no. 201
4 IR NT ATV

Schalthebel
esriover

1 S|
5 et oo 50

Vierganggetriebe .

(&} WQIIengatvlebej

Schaltstangen
Terocio 03

Schaligabeln |~

o
Schaltmutfe
Setector ioeve

Antriebswelle|
(inpust shatt)

il
||2 Ell

Schalthebel
Geariever

Schalthebel
e ierer

Antriebswelle
Grrve ehart
(nput shatt)

Zweimassen-Schwungrad

Dual-mass flywheel

Planetary dual-mass flywheel

Cikas

Vierganggetriebe

(3 Wellengetriebe)
fi bo;
5 ot goorvomy.

Bk
II4 Ell

Vierganggetriebe .
(3 Wellengetriebe) .

fc

o enmaees [HAQ

Cibd
"1 igll

-18 -

Unterdruckventil Geber fir Kupplungsweg
mvaive Senorfor e

Spule
bl Fedor
woring

Unterdruck 2 —

Kupplungssteller .
. clutch actuator .

Order no. 324
DY FFPIFI1I—H—

pEa——

0 & mmme ®
Order no. 199
Fo2ZAZwia>DENE
(RF1RFY)

& e ..

Schalthebel
Geartover

four speed
3 frsetd gear box)

Seector o

Schaligabein
i forks

Schaltmutte
or

R
II3 Ell

Gelribegehiuse Scm.bcmune mn .
@ g Som

Getriebeeingangs-
wolle

‘gear box input shatt

Fiinfganggetriebe (2 Wellen Getriebe)
. Five speed gear box ( 2 shaft gear box)

Order no. 202
5 BRERNS ATV
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Automatisches Sequenzielles Fiinfgang Getriebe
Automatic sequential five speed gear box

B
-19 -

Gearbox with dual dry clutch

®
WA

/1N

Order no. 465
SIRITYFIEY

gz1l



Smart Getriebe
Smart gearbox

Order no. 432
AX— MY RwIZ

. Ziehkeilgetriebe .

Draw-key transmission

==
— —
— gy fe— E
— = — “
— = — < s
My f— =
N
e

Ziohkell

e .
Order no. 270
RO—F—bF52R2Y23>

z,

Antiebswelle

inputshatt

5-Gang-Schaltklauengetriebe
. Five-speed shift dog-transmission .
Order no. 451
5 RSV RAZY 3>

® — -2
Verdrelrichtung Synchronring

toricn davtion of metvosiang rng

ltverzahnung
ing

verzahnung
Gangrad

Verdtehrichty Synchronrir
beim Boschiounigen
erson descton ot syncivoniing 103
i

& . |

o i L@
Order no. 186

Ov7> 204y 1

Oyt

3 I5YF-bSOAZTYVIAY-2I0XYS ] - iEE G E

Smart Getriebe
Smart gearbox

8 Pommmiis @
Draw-key transmission (side elevation)

Getrieboabtriebswello
ammaven output shaft

Z Ziehkeil
Seiector ramivey

. o

Order no. 278
RO—F—-b522Zv3a> (KmEE)

z, Zy

Antiebswelle |
<

<
inputshatt  §

Abtriebswelle

output shaft

7

Z Zg

5-Gang-Schaltklauengetriebe
‘ H0 Five-speed shift dog-transmission .
s

€ — e
——— @

torsion direction of i o
it decelorae (reta

Schaltverzahnung

Verdrehrichtung Synchronring
‘boim Boschiounigon

Torsion deection of synchroniaing 13
W caseraton

. Synchronisation mit Sperrzahnen .
Synchromash with locking gearing
Sibas

-20 -

Smart Getriebe
Smart gearbox

. Draw-key transmission (side elevation) .

/. zemwen
o

Verteilergetriebe

. Transfer case
Order no. 203
4 SHERE) BN mERE

Schalt-
verzahnung

.

. Synchronisation mit Sperrzihnen
Synchromash with locking gearing

B




ey, N

ooy _§
T s
=== =
oz ==
= =
$ e
Zahnrad F

Synchronisation Borg Warner
synchromesh assembly with synchronising
cone and synchronising balls

Order no. 144
NS> 2zw2a>DEEA

L

L
iada AAAA—
%5
i
.
L3

|

Sperrsynchronisierung
mit Sperrzahnen

Synchromesh assembly
with locking gearing

Order no. 439
Oy 3=
>>o0Xws a7yt I —

] @

Schalimutts g

T\ —

Kogotspers
Reikegol
o

Synemonterper

Eer

3 I5YF-bSOAZTYIAY-2I0RXYS ] - iEEHGE

6—\

Schaltverzahnung

e
il

Synchronisation Borg Warner
synchromesh assembly with synchronising
cone and synchronising balls

Gk

Sperrsynchronisierung
mit Sperrzahnen
Synchromesh assembly
with locking gearing

] @

Schaltmutfe
Seioctor sioeve

Sperrsynchronisation System Porsche
Synchromesh with sprung synchronising ring

Order no. 164
Ov R >I04v3 1
(Rv>1) B
€ ®

L

L]
[ EN NN NN
7 /’.I
7, 3

|

Sperrsynchronisierung
mit Sperrzdhnen

Synchromesh assembly
with locking gearing

BA

lud @

D isierung
‘ Double cone synchromesh m ‘

Order no. 400
AITNA->3>90F 1 AHhé

Zahnrad 1 30 Zahne Zahnrad 11 (gelb) 50 Zahne
Gonrwhoot 1 30 teat o wheol 1 (yeliow) 50 eoth
Zahnrad 11 (rot) 49 Zéhne
Gourwheat W (10d) 49 toom
Spielfreier Zahntrieb
. Gear set without any back lash fas 0, ‘

Order no. 229
I\wo5ys ELF T

D ierun
. Double cone synchromesh % ‘
BA
. Schaltmutte .
_z’-'§ § N Schaltverzahnung
N7

]
(MIL>1)

......

| e
== Hauptweli

| &
=

Sperrsynchronisation System
Porsche

|
3
N
L
2

Synchromesh assembly with sprung
synchronising ring

°
Order no. 204

YIRS >I0Xy> 1
LA EI R

-21 -

Dopp y isierung
. Double cone synchromesh HAO .

B

. seh-m::n:: ‘
a—

N\

Rl ol —

Sperrsynchronisation System
Porsche

. Synchromesh assembly with sprung
synchronising ring

BA




3 I5YF-bSOAZTYVIAY-2I0XYS ] - iEE G E

Schaltstange

Schaltstange

Schaltsperre, Schaltarretierung perre, retierung re, i g
Shifting lock, Shifting arrest HACO| . Shifting lock, Shifting arrest HACO . . Shifting lock, Shifting arrest

Order no. 371 Eip Gk
S MOvIES T Nt

Lamellenkupplung
fiir Automatikgetriebe

Multi-disc clutch
for automatic transmission

o R e o ® o s e AR () ® ®
Order no. 430 Eibas Order no. 373
NVIYIN—=45-09v9 79 TI59F A—=MFYINIDAZYI I

RN IVF

OF

5 im D . 6 lauf im D . . Stré lauf im D .
Sequence of flow in a torque converter Sequence of flow in a torque converter Sequence of flow in a torque converter
Order no. 462 [ B
ML N-IRDFN

L]
Planetengetriebe einfach
P iebe: Si

. St ki . ;’:;‘:::::::.t e :Er'::':r:"ge;‘:'rf:'. Planetary gear train: Simpson gearese( .
Order no. 239 Order no. 240 Order no. 385
ST e WREEYN (SE=AFT) WEHEE (S>TYIEY)

-22.



Automatik-Getriebe
Hydraulische Steuerung
I Automatic-transmission hydraulic control

Schaltelement Schaltelement
1. Gang 2.Gang
istgenr Znd goar
|

Regler L
Hauptdruck cantslogel
o oresurs Goverer

Regler-
. " AL Rocklau  druci
reguinting
D' 4 Wahischieber Lo essure
orive "D § il ieitie v \

Order no. 215
A—=MFVIRT AW 3> Ol

Parksperre

Parking position .
Order no. 372
A=MFYVINSDAZYE3>
(DL =L Vi
* om0

Torward ciutch

Oldruckraum

Planetenradsatz
planetary train

Abtriebswelle
‘output shaft

Sekundar-Kegelscheibe ¥

‘secondary conical disc

Stufenloses Getriebe
. Continuously variable transmission

Order no. 384
CVT b5 RZwi3> (EERZEER)

Ubersetzungsanderung
e’

ot ratio

Eingangsscheibe Ausgangsscheibe

ot s

=

Vom Motor

JZu den Radern
ot wiwols

trom engine

bertragungsrolle

sion puley

CVT-Getriebe Nissan
CVT-gearbox Nissan .

Order no. 448
CVT h32R2v23>

3 I5YF-bSOAZTYIAY-2I0RXYS ] - iEEHGE

Hauptdruck . Modulatordruck zu
hisber _den Schaltventilen
v oduing e R

Modulator-Ventil
Tostrictor vaive

= .

Hauptdruck-Regulierventil Saugrohr-Unterdruck

“operating pressure vave “engine manioid dopression

Automatikgetriebe
(hydraulische Steuerung)
Automatic transmission
(hydraulic control)

Order no. 227
A—=MFVINSDRAZIYI 3>
DE A

i

Parksperre

Parking position .
EA

Oldruckraum
T obpressureroom

Antriebswelle
aive shan

Planetenradsatz _
planetary rain

Abtriebswelle
output shatt

Kegelscheibe ¥/

¥ comeal e

Stufenloses Getriebe
. Continuously variable transmission

G

Ubersetzungsanderung
change of a0

Eingangsscheibe heibe
ot outiet e

Edi—)— &

Krattabertragungsrolle
power tansmission putley

Ohd cmmm o
Gk

-23-

Hauptdruckz.  Modulatordruck zu
iober den Schaltventilen Vergaser

moduiating pressure

Modulator-Ventil
Testncior vaive

Hauptdruck-Regulierventil

Automatikgetriebe
(hydraulische Steuerung)
Automatic transmission

(hydraulic control)

Ubersetzungen (Drehzahl, Zihnezahl)
Transmission ratio (speed, number of teeth)

& o
Order no. 491

NIRRTV AAEEL, RE. 810

[Jbersetzungen (Drehzahl, Zahnezahl)
Transmission ratio (speed, number of teeth)

W47

RN

7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe (VW)
7-speed Double-clutch Gearbox

©
Order no. 498
7 RT17INISYF
NS> RAZwaa> (VW)



D39F - MN52A2Y53>-52I0Ay5 1 i S

o
d

rei iebe

HACO|  three-shaft six-speed transmission

Order no. 489
6 R, AZYI3> (3 Eh)
Y A class

o P
Order no. 490

I39FDEHILY

fiir D i
Gear selector for Double-clutch gearboxes m

Order no. 499
FATINIZYF RSO AZYSaV B

Sechsgang Direkt-Schalt-Getriebe
m 6-speed Direkt Shift Gearbox

k=l

Drei t iebe
HACO|  Three-shaft six-speed transmission

Gk

Zentrieren von Kupplungen
Centering of clutches ;L%SQ

Cikas

i

(®

D fir Di iebs
. Double clutches for Direkt shift gearboxes m .

Order no. 502
HALLINS TN RZYS AV F
FaAT7IWVIZVF

-24 -

Nachstellung

o o b
Order no. 179
A-MFYINIZAZYZAY
OIL—=FNUR
® o

Zentrieren von Kupplungen
Centering of clutches m

= —»
e e
@
Order no. 497
6 AT TN AZYS 3>
(VW)

C)

D fiir Di i
. Double clutches for Direkt shift gearboxes m .

B




h Al

e b
o [
Order no. 496
6 WA —MFVINTD AV
(Audi)

Direktschaltgetriebe fiir Motorrader (Honda)
Direkt shift Gearbox for bikes (Honda) HAO

Order no. 503

JAIRIALIRNS TN ZZYS 3>

(Honda)

3 I3YF-bSUAZY

g A ikgetriebe (Audi)
Six-speed automatic transmission (Audi)

Gk

Direktschaltgetriebe fiir Motorrader (Honda)

Direkt shift Gearbox for bikes (Honda)

Cikas

-25-
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4 3v=3-FHRN-TIT-BARYS3Y - ATTFVY

Doppelquerlenker
ungleich lang

Double length bars
(unsymmetrical)

Doppelquerlenker
gleich lang

Double length bars
(symmetrical)

Order no. 111
SOV S W A= W

Achsschenkel

Dreiecksquerlenker 7
Sieering axie shivel

Doyl ieches
. m Double wishbone axle (adjustable) .
Order no. 163
SRR D1y 1R —> T
HYIARII3>Y

. Mehrlenkerachse/Integralachse .

Multi-link suspension/integral suspension

Gummilager
bt earng

. Eingelenkpendelachse .
One joint pendulum axel

Zweigelenkpendelachse
Double joint pendulum axel

®
Order no. 109
B 85ES 2T

Achsschenkel

Dreiecksquerlenker
*

Oreiecksquerlenker 7

eering aris shivel

Doppelquerlenkerachse
(verstellbar)
. m Double wishbone axle (adjustable) .
A

@ v o

Multi-link suspenslonllnlegral suspension

Gummilager
rubber boanng

einseitige Bromskraft
ntaterstbrake force

einseitige Bremskraft

undaterst brake force

Order no. 254
28 IHANR I

Radaufhangung .
® e

\ “Schraglenker
e g o
| LT °

romskrattF | Nachspur in Bramsiat £ | Vorspur nolge
e [t s lkm-m ’

.:;/’{jé.,%é;\\\

= SN

)= —
@ T =

Order no. 251
HDJI%

einseitige Bremskraft
ndateral brake force

einseitige Bromskraft
umtatrat beake force

Radaufhangung
Suspension
Obliche Radaufhangung Kinematik-Achse
Faviching /]
Gummiagor  rrenet /
o T oner besring. [

Bromskraft F | Nachspur infolge
brake e Elastizitaton

- 26 -

O g S SN
Order no. 113
NIIT7—=YIANIY R
BAR> 23>

Achsschenkal

Dreiecksquerlenker <
Sieering axie shvel

Doppelquerlenkerachse
m (verstellbar)
‘ = Double wishbone axle (adjustable) .

. Starrach:eggaalr;]oachse) @ .
Order no. 114
BEE7 I

Kugelgelenk Topfgelenk
b jot pot joint

o ook
Order no. 194
ESTDER AN




=t=
b

...........

|

|
@

J

|
F

e ey
Order no. 381
CILIZAF I -TR T

@ Tunie @
Order no. 456
ZEREH AR>S

Order no. 246
#B/ERI I 7IY—-)\—

Gasdruck-Sc| ngsdampfer .
. Single-tub¥ absorber

Frston rod wih working piton

Order no. 247
HERavI7IV-)\—

4 v-3

ung (Pkw) mit halten
. Leaf spring (PC) with self-steering axle .

Gk

Pneumatische Federung
. Pneumatic suspension

Cikas

2w schumnasdimer @
. Twin-tube shock absorber

Kolbenstange

..........

Gasdr
. Single-tube shock absorber .

Kolbenstange mit Kolben
Featon 1o with workimg prton

Soparating piton

.27 -

TFIAN T -HBARYSIY - AFFUSY

. Reifendruck .
tire inflation pressure
e

ncmm

Q Q
- H

Autlagebreite
width of tre contact

Order no. 286
A4V EEZRE

Reduzierte Dampfung
reduced damping 7 Ausgleichsraum (Gas)

Compenaation room (983)

Arbeitsraum
orking ro0m

Kolben mit Ventilen
[

Zweirohrda mit variabler D&
. Twin-tube shock absorber with variable damping

Order no. 379
w7V — )\ =
(A1 E YA F1—T)
. Eltc(mnlcdl;norcnnlr; gl .

Order no. 248
a7 Iy —)\—
(BFY >/ C—HI1)

. Luftfederung .
Pneumatic wheel suspension
. Auftbau
Niveauregelventil ate
{ ol contorvae i
R (S A 1
comprris || oo

> >

Lenker /

Wk Abrolistempel | uream dger)  Upesetoms
roll-off pad axle suppont
L

Order no. 285
ZEREHRARY T3>



4 S¥—=3-FIORN-TIT-YARYS3>Y - AFTUYY

Federbein (Luftfederung)
Spring log (air suspension)  [HACO
ool P o e e PS ®
Order no. 178 Gk Order no. 437

THEZEERRERE I7—HAR> 3>

Y ° N » - @ S - ———® ﬁ
Parallelogramm prssogram Paraliclogramm parateiogram . Parallclogramm paateiogram U
S \ < | ' < \
O ~_ = ° . |
Lenktrapez stering teapeze 2 5 7 Lenkirapez steering teapeze I 3 it = T enktrape: re - = N

Spurstange verbogen Spurstange verbogen

Spurditferenzwinkel Spurdifferenzwinkel Spurdifferenzwinkel
@ @ I @

Order no. 212 Eip Eibis
N—A>ADECLD
AT T Dfas
o [ ] o -] ()

100 0 100 0 100 0 10 L.
Aoy

# et ® ° oo ® ) e, ®
Order no. 107 Eibas Eibis
AT TSNS

o e o o aower, g o L A T
Order no. 108 Gk Order no. 106
AFTVIHNE (BNEH2) ATV RIR
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. Zahnstangen-Lenkgetriebe
Rack and pinion steering gear

(Zahnstange als Toil der Spurstange)
rack s part oftrack o)
Zahnstange

pinion
(Zahnstange wirkt auf geteilte Spurstange)
roek ack rod)

for dvided tr

Order no. 282
S9D-EZAY AFTITEY

o °
Order no. 320
FIE> - ATy

Spur-Einstellung

. wheel alignment

Order no. 321
N—1>EA%E

Vierradlenkung .
. Four-wheel-steering

o Lenkgetriobe

Konterstouerung
commstoern

Einparken

0 gt nto 8 m-w...«.

Order no. 245
4EATTUSY (4WS)

4 Sv=3-FHAN-TI-HARYYT> - AFTTFVSY

Zahnstangen-Lenkgetriebe
Rack and pinion steering gear

Variable rack and pinion steering

’ Variable Zahnstangenlenkung .

@ahnstange sls Teldor Spurstange)
s part of rack rad)

Lenkrad d—,

X

Zahnstange (schvig verzah) _pitzoyspindel
pinionspindio

Hub stroke
Drehwinkel

o~ indireki  Lenkradumdrehung
et

Gk Order no. 232
aZEIY)-EZASRITTIY

"\ Arbaitskolben

e, )@ @ i
[ Order no. 267
BT HIAHT
S/ (D —RF 7>
[ ®

Spreizung
King pin inchination

Nachlauf ¢

Spur-Einstellung
wheel alignment

@ e e
Cibas Order no. 322
F2IE MBE, FrRI—D

Vierradlenkung . .
Four-wheel-steering
Spreizung

Vordere Lenkgetriebe
) king pin
roat stearing gasrs

o 0 10

»

Sturz Nachioiinielc
wheel camber

Nachlauf

Sturz, Spreizung, Nachlauf
. wheel camber, king pin inclination, caster m .
il

-29-
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‘ Zahnstangenservolenkung ‘

Rack-and-pinion power steering

rum Arbeits-

zylinder links Drehstab Drehstab
o

von der Pumpe
from e pump Rickwirkungskolbon

-
2um Arbeits-
zylinder rechts

Tilgerrohr

Order no. 297
S99 -EZAZHND =TI
. Servolenkung mit Drehstab .

r-steering with torsion bar
(ball and nut hydraulic power-steering)

Lenkstockhebel
‘itman arm

T @
Order no. 302
N—=2a> N —{FED-RF 7))
(R=)L-Fyh)

=
L

Order no. 458
5 KA =ILZAF T
TOEIVERY AT TS

Elektrische Servolenkung
Electric power steering

o
Order no. 471
EBEN\D—-XFT7YU>Y (EPS)

FOAN-TI - HARYSAY - ATTFUY

. Zahnstangenservolenkung .

Rack-and-pinion power steering
um Arbeits-
2ylinder links Drohstab Orehstab
tatheott

Drehschieber
Totary-dinc

Verstiftung
oin conncting
Ruckwirkungskolben
Teacton piston

zum Arbeits-
zylinder rechts.
tothe right
working cylinder

Tilgerrohr

Servolenkung mit Drehstab .
‘ Power-steering with torsion bar
(ball and nut hydraulic power-steering)

Kolbenmitnehmer

Asbeitsraume

Lenkgehduse

.
. Fifth-wheel steering, Axle-pivot steering .
Gy

Elektrische Servolenkung
Electric power steering

@
Gk

-30 -

Lonkrad
stearing wheel

Schneckensegment-Lenkung
Worm-and-sector steering

Schneckenradsegment
orm-geer sector

Lenkspindel G"‘:l::do:;:::
steering spindie ing
Gelenke
wniversaljota A
Sowing wors
Gotriabegehsuse
Siearing goar housing Eaucvsie
Lonkstockhebel f Cestog ecor

Biiman arm

P10 g 10

C™

Order no. 298

IA=LT > REII-ZF TV

Lonkrad
stooring wheo!

Schneckensegment-Lenkung
‘Worm-and-sector steering

Schneckenradsegment

Golonke
universal jonts

Getriebegehsuse

stearing geer housing
Lenkstockhebel _—
Biiman arm
210510 F

Gehausedeckel

Fifth-wheel steering, Axle-pivot steering

BA



4 S¥—=-FIORN-TIT-YARYS3Y - AFTUYY

. @I Felge:le"i‘n‘:)"rse:stiefe . . Felger’;ﬂn‘s’r;fsliefe . . Leist:;\vzf?:gmng .
Order no. 445 B Order no. 360
VLATEYH EH7 AN

Cantilever Federung Cantilever Federung Hinterradechwinge
Order no. 342 Eibas Order no. 343
HFUN-RBAR 3> Y7 —- 20425 - TA=Y

Sattelkupplung Sattelkupplung .
. Fifthwheel coupling . . Fifthwheel coupling

' . . Vollautomatische. Anryéngerk.upplung .
Order no. 299 [ Order no. 410
TN —5-DyTUS Y BRI —5—1&kEs

®

. Fully automatic trailer coupling

Cills

Order no. 185
Procon-ten Z£> 27 (Audi)

-31-
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o]

[ M e
Order no. 397
4 )\ -0t E 1 HlH

° Aubenplaneter-Achsgeticbe
Order no. 473
WEENE 7R —ILRSAT

e o] @
o [

Order no. 495
NIWFTART T4TrL>v)lOvy

A Ach

iebe

Planetary drive axle .
B

Lamellen-Differentialsperre
Multi-disk differential lock H<0
il

-32-

rendes A i iebe
‘ mit Lamellenkupplungen .

Limited-slip differential with friction plates

atorad =P  Aomiatagos
Crownmeei e

Order no. 269
D2y RAUYT T4 TP >3v )l
dU523> T — Mt
. mit ll.;;;ldellaer:kuppl;mgen iebe .

Limited-slip differential with friction plates
Totorad () Antrobakogeirad
Crownween = . =

o

~—___Koilflichen
tapers

ickring und Mitnohmer
e arver



Trommelbremse Simplex
. Drum brake (simplex) m .

Order no. 118
RSLTL—F
(BERA =LA —)

Bremstrager
(Ankerpiatte)

Trommelbremse Servo

. Drum brake (servo)
Order no. 175
RSLTL—F (H—R)

. i Dmmbrukew:‘h"p;rkingbmke .
Order no. 461
RSLTL—F (N—F29TL—F41)

Schwimmrahmen

Drane pag

o mr |ud@
Order no. 171
BB —FFr)/(—

5 HME-ZKEIL-F

Trommelbremse Duo Servo

. Drum brake (duo servo)
Order no. 120
RSLATL—F
(F2AY—7R)
® ®

......

Trommelbremse Duplex
‘ drum brake (duplex)

Order no. 119
RSLTL—F
(R —ILSU>H-)

Gehause (Rahmen)

Faustsattelbremse
Sliding-calliper disc brake

Order no. 170
FEFPIN—-T4RITL—F

() Foommivert @b ()
Order no. 169
BEFrUN-FT1(RITL—F

I 40
o Feststellbremse
. T mit F . . Parking brake HAO .

Drum brake with parking brake

Eip Order no. 393
N—=F20TL—F

Bremsscheibe

Brake dx

Schwimmrahmen

Schwimmrahmenbremse Schwimmrahmenbremse
Floating caliper disk brake m ‘ Floating caliper disk brake m .
=Y Eibas

-33-



5 HmE-ZSKEIL-F

and lift

Eip Order no. 244
ZEIN WL
AFYTHT A A=) —

Gestufter Tm:i;l:n::::::ielmszylinder @
. it e :nd Li pi . . A isch é und L i . . Stepped l-:::n; :r‘.:::: .bI:ke cylinder .
Order no. 446
DINU7S> 2B ENAEERR

() st @ () s sl () o v kg e o
Order no. 449 EA Order no. 209
ILINWYIYS—H— (GEIE) N —5—A-N-5>
BELETL—F
o ) ® B g ®

* Brake-pressure-limiter

Hauptbremszylinder Tandem Hauptbremszylinder
Brake master cylinder /BMC . . tandem n:.m cyllndy-v .
Order no. 122 Order no. 123
JL—FIRI-IN)> 45— TL—FIRF—-3)> 45—

Order no. 258
HE S UZyH—

(SHNFroIN-)
® m o

I }*

@ Ui @
Order no. 401
52F LNRRAG— A —

(B>F hFv>IN-)
® ®

D .

‘ 1 ‘ 2
‘ Twintax Hauptbremszylinder .

Twintax master cylinder

Order no. 418
YA RIS T NIRRT - H —

-34 -

mit Sperre .

Load-dependent brake-pressure control

Order no. 256
BERIRGT L — 3 Hl 4



° e e
Order no. 183
7>FOvIIL—F (ABS)
YL ARV

. Unerancianscnud

Arbeitskammer

‘working chamber
Bremskraftverstarker
. Vacuum brake servo HACO .

Order no. 121
JL—+TJ-245—- (ZER)

. H .hydmulic brake booster s
Order no. 327
SHEIL—FT-249—

Advanced-Disc-System (ADS)
. Advanced-disc-system (ADS)

Order no. 475
EATA AV AT (ADS)

ABS - Magnetventil
. Antiblock-system Solenoid-valve m ‘
il

. Mercedes-Benz Brake Assist .

Order no. 388
IJV—FHEEIRT A
AL LF—RIY

Hydrauli starker
. hydraulic brake booster

G

(Lkw)  [HAO

Pneumatically actuated disc brake (truck)

Order no. 484
ZEGRERTAAITL—F (h5v))

-35-

5 HME-ZKEIL-F

ABS - Magnetventil
. Antiblock-system Solenoid-valve m .
B

. Mercedes-Benz Brake Assist .

Steuergerst
mmmmmmmm

gler mit fest ei
Umschaltdruck HAO
Brake-pressure control with permanent
. tuned change over pressure .
Order no. 402

FEAFEMSTL—FLF2L—5—

Pnet i atigte Se

: (Lkw) ’Fg
Pneumatically actuated disc brake (truck) .

BA



5 HmE-ZSKEIL-F

Controlspring

fonfillanschiuf

Membrane
Er

Steuerventil

“control vaive
2 mbrankolben

Kolben
plunger

21 Rackschiagventit

— hon eturn vaive

Leertautventit 5
e vaive R 1 vom Luttpresser / trom s compressor

F 1-2. Reifentilianschiuf / e infistion connection

L [T 21 Ausoang/oum

| 22 Steuerloitung Frostschutzpumpe /

1 contro e antireeze pump

Abblasestutzen
etang st

Druckregler

& Premre ol
Order no. 150
ESAEESS

Dichtmanschette
cradie plonger o
EinlaBventilsitz

Einlad-
ventilsitz AuslaBventilsitz
Dichtmanschette
Entidftung
vom Vorratsbehaiter

2ur Hinterachse
2 totontase 22 zur Vorderachse

@ s
Order no. 151
ZEEEY-ETL-F/0LT

1. Energie zuflud ergy supply
2. Energie abfiuB 3 2. energy delivery
3. Entldftung 3. exhaust

4. Steveranschiut 4. control port

Relaisventil

. Relay valve
Order no. 154
JL—)0LJ

Kolben 2
Pionz

41 Bremskreis 1

o At Fes 3 Commacon ol parking- ke e
43 Anschluf Feststellbremsventil 1 hose couping conre ne

1 Kupplungskop! Bromse 2 hase cauphng supply ine

2 Kupplungskopf Vorrat 3 exhaust

3 Ins Freie

[ -
Order no. 156
b =5l UL T

1 vom Druckregler
21 Botriobsbrems-
kreis 1

1 tompressure
roguiator
2 service brake

service brake
o)

23 wallr parking
brake

22 Botriebsbrems-
kreis 2

23 Feststell-
Deaise 2 anciary

24 Neben- Consumars

verbraucher

) oot || @)
Order no. 153
B REE) ()L T

5 Stofel
Tapoet
Wegausgleichsfeder
way compensating spring

Reaktionskolben

eacton o
Ventilfeder o

Biunger spring

Dichtmanschette
Seiing cup

Einlaventilsitz

AuslaBvontilsitz

Entliftung
vom Vorratsbehater
interachse

Betriebsbremsventil
Service brake valve

B4

. Einstolischraube .

Saomting scron

Kolben

Druckfeder
Bressure sping

Stoverdruck
4 Kolben

2um
Bremszylinder _

“oneray deier

Luf
neray supmy

Entiattung / 3

® g
Order no. 225
I7IL—F2RFLD
YL RIL=LT

Steverkolben
Control piston

Relaiskolben
ton

1 Energiezufiun
0

b

12 Energiozufiun g
ratoomites Arnanger) 122 Snergy supply

2 Bremskatmgler 2 loxd Sensing vave
rom exhaust
o Bamaspindom) 3 brake tine

3 Emidung

4 Bremsieitung
(vom Kupphungakop “Bromse’)

Order no. 157
N—5-JL—F/)OLJ
GEAR) LD

-36 -

Kulisse

11. vom Vorratsbehaiter
Trom ar reservor

21. zum Federspeichzylinder

stop actuat

3. Entidftung

0 mmmmm | @
Order no. 152
S=F>9TL—F)0LT

Luft

Filterschale
Schwimmer herbox
Tlost
Kondensat_

Handbetitigung
Pand actustion Steuerkolben

ontrol piston

Restiuft
=7
Kond fluf =
eonderaie oot
A i Kor hei

Order no. 376
BEsHEIVK D BERS

Energirutiun
Mamrage

Durchgangsbohrung fir
Entlaftun,

2 2 | Energioabtius zu den
Bremszylindern
Kolben
\\_Drucktedr
N Entiotung
Einstelischraube
Anpassungsventil
(Druckverhaltnisventi)
Regulating valve with linear characteristic

Order no. 176
RS R OLT

Anschiu 1 .
vom Anhangerbremsventil

connection |
rom nlierbrake vaive

plunger]
Ventil
Mitnehmer
anver

AnschiuB 2
Bremszylindern
Conmocton 2
brake chamsers

load sensing valve

. Automatischer Bremskraftregler

Order no. 172
BnMkEEEEIEHEN D DEiEE



5 HME-ZKEIL-F

EinlaBmembran Einkammer-Lufttrockner
. ‘ . et . . (mit integriertem Druckregler)
ingl

Single-chamber air dryer with i pressure valve

Entidftur
Halteventil Kanal 1 \ Zeotralventi_Hatteventi Kanal 2
Ay : 2 LufteiniaB

Trockenmitsl Anscnisse:
S SRR, Sebysifion munt 1 EnergiezufiuB energy supply
2um 21 EnergieabfluB zum
Bremszylinder Ringfilter Energiespeicher
hamber i fitar ‘onergy dolivery &

oery accumtsion
I| 22 Enorgioabfiud zum
Re tionsluftbehiite
egonorations or

ooy

e rovomols

3 Entliftung to stmosphers
Bypass-Ventil

o) Toypass vaivo
Rickschlagventil
“chock vaive

Regenerations-Luftbehilter
Fogeneration i reservox

Vorentwisserung
briminary Graining

5

''''' AuslaBmembran o
et Gophiag S f = Druckregler

Kompressor
comprossor

(((((( Abblasventil P %—

ey vave |

3
: ; ntogrirter
E';'i‘;::;f;:‘["gg;‘;’;‘::\'lseﬁ;ﬁs HACO Magnetventil fir ABS-Anlage Druckluft Schalidampfer
) & ® il g o @ — e
Solenoid control valve HA© —

. . . Kolben a . .
ngera

Order no. 188 Order no. 190 Order no. 280
BF—-ZEET 2 RE 7>oFOvIL—F HET7-R3({—
EAH4E) LT (ABS) YLJAR)NLT (EEPFAERRT)

lar

Kolben a

41

Ventilkérper
|~ Vv body

Raum a.b
toomab

__ Ventilsitz
o sem ]

haco
[ ]

" K . =
Last - Leerventil Uberlast - Schutzventil g
A -
. load - unloaded valve . ‘ ovorioad protaction valve HACO . . utomatic water drain valve

K Dr Frostschutzpumpe
. Air-brake coupling head HAO . . Antifreeze pump HACO .

eENomaLN -

Federspeicherbremszylinder Membranzylinder
. Spring brake cylinder (actuator) Ha<0 . . Brake chamber

Order no. 323 Order no. 326 Order no. 334
an—Eam) L) BEREPGLE)OLT BEHkR

d

Lilteitdaiduino ki I
Order no. 408 Order no. 409 Order no. 403
I7-JL—FEHEAYR RERBNRSS ZEGERRILATL—FIZTA

Gabelkopt / yoxe

Druckstange / pressure coa

Druckfeder / pressure spring

Membran / dspnvagm

Druckbolzen / pressure pin

Druckleder / spring losding
/

. Druckluftanschiuf Betriebsbremse
I

0 Anschiut,
Losevorrichtung / reiese taitty S0100 g cyinger union

™ et L@
Order no. 155 Order no. 197 Order no. 198
=RfEIENRTL—F ALY IS LN A — EAR U AH—
TOF1I-H5—
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Drucksteuerventil ABS
Pressure control valve ALS .

°
Order no. 480

Ty v—1>b0-L)NLT ALS
JL—FFEH%Z LT

Betati inheit St t i
satgurgsennl sevstonic
® B o [ ) ®
Order no. 477
SBC TL—+HHHS 2T 1

g
[ [ o
Order no. 488
RUIL—F2RTA

Elektromechanische Parkbremse
Electronic parking brake H9(9

Order no. 494
BESAN-FITL—F

® |

TL—FEFOHERs

Drucksteuerventil ABS
Pressure control valve ALS

Gk

Betatigungseinheit Sensotronic
Brake Control (SBC)

Actuating unit Sensotronic
brake control (SBC)

Die Keilboremse
Wedge-brake

G

Elektromechanische Parkbremse
Electronic parking brake

B4

-38-

Drucksteuerventil ABS
Pressure control valve ALS ‘

® |
Ak

IL—FFEH%ET T3

Brake Control (SBC)
Actuating unit Sensotronic
. brake control (SBC)

Bk

//

— SRS
“ o

Elektronisches Stabilitatsprogramm ESP |
Electronic-Stability-Program ESP | m

Order no. 501
BERFIHTOI 5L (ESP)

Hydraulikeinheit ESP

Hydraulic unit ESP .

® |ud

Order no. 474
ESPR/EI=YhH



Sernator rotor

Drehstromgenerator (3 phasig)
Three phase alternating-current (AC)
generato

Order no. 174
AR FE B
(AC =AW —%—45—)
. Schubankerstarter .

sliding-armature starter motor

Kippbrucke

Startschalter
Tumbier swich 7%

Haltewicklung

wdng

Hilswicklung
sty wosno

Ritzel /

Anker
Polschuh
oo oe

Ruckzugfeder

Zahnkranz

e =

Order no. 262

AT - T—IFv—=
AA—H—F—H—

® Schubtriebstarter [ )

Sliding-gear starter motor

Erregerwicklungen Steuerrelais  Kontaktbriicke
‘oxciter windings aotanoid switch Tumbler bridge

Order no. 312
AT -FV
AH—=H—E—H—

o

i

9 = Kommutator mit
ranz Gear-ring Kohlebiirste

ahn|
Rollenfreilauf roter freewheel Commutator with charbon brusher

Schubschraubtriebstarter Typ EV
. Pre-engaged starter

Order no. 142
AH—=H—E—H—

inrlickhebel Engagement lever 10 = Einriickrelais mit Einzugs-
9 un
'olschuh Pole-shoe Solenoid switch
w 1= Starter switch
= Anker Amatue 12 = Batterie Starter battery

<
an

W
H’.
5

'.

Pb**

T &

Starterbatterie
Laden und Entladen

Starter battery
charging and discharging prozesses

Order no. 167
NyF)—-DFEE

. Schubankerstarter .

sliding-armature starter motor

Kippbriicke

Startschalter

Steverrelais

Anker

Sperrklinge | Ruckzugfeder

rouscting

Polschun
pove shoe

| Zahnkranz

. Schubtriebstarter .

Sliding-gear starter motor

Erregerwicklungen Stouerrelais  Kontak!
“oxctor windings “clenoid swich Tumbier

30!

el

Einri i ieb-Starter
. Solenoid switch of pre-engaged starter motor .

Order no. 450
AHF=A—=DYL )1 RZAYF

-39 -

©_ . e

(]
=

Pb**

Starterbatterie
Laden und Entladen

Starter battery
charging and discharging prozesses

B

. Schubankerstarter .

sliding-armature starter motor

Kippbrucke

Startschalter

Stouerrolais

Reihenschlubwicklung

Haltewicklung

Hilfswickiung

Polschuh
ooie snoe

| Zahnkranz

. guar g

BA

' Schubtriebstarter ‘

Ausisehobel

Sliding-gear starter motor

Errogerwicklungen Stouerrelais  Kontaktbriicke
xcter wndings

Lamellenfreilauf

Einriickmagnet
o windngs

ik

Einrii Starter
. Solenoid switch of pre-engaged starter motor .

BAE



6 BEEQES -EBX

. Zondanker Sekundarwicklung .

Secondary winding

Dauermagnet

e

anm-:xmng

veranderlicher
Luftspalt

e 3 g%

Nocken

inohmer 8

ZindauslBsung durch
Induktionsgeber
inductive pulse generator

o A

Weichmagnet
e ome

o o ® 0 T L@ o e
Order no. 330 Order no. 140 Order no. 184
FOESTSR =0 RNTAANEL-5-0D JOVAFAERIR

BOEARE

Unterbrecherhebel
Contact branker s
Unterbrechernocken

Unterbrecherhebel
Toctbreover

Unterbrechernocken
an

drehbare
latte

Saugrohr
e

Ume'd?c,::e,:s'e"u"g Unterdruckversteller mit
Operati > u, g’ . Spét- und Frihdose .
perating principle of vacuum

. ignition control . Vacuum ignition control with m

advance and retard units

Ziindverteiler
(Kontaktabstand und SchlieBwinkel)
. distributor
(Contact gap and dwel anghe)

Order no. 138 Order no. 139 Order no. 230
BNTAANE1—4— PNFTAANELI-5—-D ,.“AT{ZI\UE:L H—D
BNEARKE A/ BRI

v, 3
lk,‘” lu

Ruckxuulm

retay wih change-over

P -
e
w[] e
=1L
— -+ I =
mit Dauermagnetfeld mit Elektromagnetfeld e
with permanent-magnetic-field with electromagnetic-field 70 800 001 05 - o

or
und zwel SchiieBern .
et ono normally Relais 1T

Gleichstrommotor :’":-%z';; Relais | nd two normalty opened Relais 11
. Dlvoc(i[;:cu:'r‘:?;:)nnlor . . Relais | . Comuou (KCE)
Order no. 162 Order no. 273 Order no. 274
BARF (DCE-4-) -1 - 2

Spule

. Eisenkern . Eisenkern .

Schalter Schaltor

..... switeh

L3R
alle )/ " avelle L el i echen
supply v supply |
Ee o

> S - L
 Kontaktzungen Kontaktzungen SRRIERE

ontact stod contact stud

Relais mit einom Offner
Relais Relais "%ﬂwﬁm Relais I1
‘ '@g Relay . . m Relay . . Sndlos sosmety paaesd Relais 11
Order no. 341 Cibd il

UL— 3

- 40 -



Inert-Gas  Ringmagnet _Reed-Kontakte Glasrohr
Inertgan ring magnet oo contacts Glasstube

Reed-Kontakt Reed Relais
. Reed contact Reed relay
Order no. 357
J—RI>57 ML —

Schutzdeckel
_Rosonator s
Tosonstor \ >
N %
Membrane /|
Sptaagm ntact breaker
Ank 4
== _Kondensator_
capacior
Magnetspule
e A @
e elektrischer
Blattfeder electric connection

Teat spring

Aufschlaghorn

. Impact horn .
Order no. 333
S PZAVA VI S

Adresse
acress

Dualzah!
ust number

0000
0001
0010
0011
0100
0101

o sw N o

0111

Festwertspeicher
(orage for constant vaives

tal MeBwerk
‘ | measuring unit ‘
Order no. 345
FOINERE 2

. Stromkreis (Gleichstrom) .

Electric circuit (DC)

Glishwendel
Glilhbirne Thamont
e %

Elektronenstrom

“oectromc curent
(“Elektronenpumpe")
‘qenerator (power supoiy)

o lu °

Order no. 313
EREXOE (DC)

. StromstoBrelais - Schrittrelais .
Latching relay

Stouerspule
control col

Schattanker

Order no. 300
SYFHUL—

iggaoaomam

Digital MeBwerk (7-Segment Anzeige)

‘ Digital measuring unit ( 7 segment display ) .
Order no. 344
FIANFRREE 1

haitknopt

Einschaltknop! Ausscl
ot awitch

Schaltklinke
pusner

Ausiosehebel

Schal

Bimetall

Elektromagnet
olencid

Sicherungsautomat

. Overload release
Order no. 340
BEEIARRR

e @

U,

Parallelschaltung von

@ o
Order no. 241
v amig I ki
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6 BEEDESR T

. is — Schri i .
Latching relay

Stoverspule
Controlcod

e
56
Schattkontakte
" switch contacts
o |
s6b, R
»
s6a

Digital K (7 Anzeige)

. Digital measuring unit ( 7 segment display ) .
BA

Einschaltknop! Ausschaltknop!

Schaltklinke

Ausiosehebel

Bimetall

Elektromagnet

Sicherungsautomat

. Overload release

Reihenschaltung von
Widerstianden

. Series connection of resistors | SO .
Order no. 242
EHUESI D




6 BBEOES BE

Loerlaut-Kontakt Schaltkulisse Leerlaut-Kontakt Schaltkulisse
wecomact | [ e o

Vollast-Kontakt

Wil-osd contact

Drosselklappenschalter Drosselklappenschalter
. Throttle switch m . . Throttle switch m . . Leerlaufsteller (Drehsteller) .
= HAO! Idle-speed control

Order no. 336 BEAE Order no. 444
AOYNLAAYF 74 R AE— Rl

Transistor
transistor

E
Transistor : .
® TR Y™ @
Order no. 427 Bl Order no. 452
NSS4 25y TE—H—

E JSL A
bibaf

o == * o == o o o
Order no. 441 iV Y
KT S aA—5-

@ e °
Order no. 453
BT Y-
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‘ MeBschieber .
Caliper-gauge

@1' 7 1 ] 1 ]
®| dogsabipe o i
O P S

3 s 3 s z o )

1. 1/10 Nonius / nenius
2. 1720 Nonius / nenius

e -
Order no. 216
VE4

MeBuhr
dial gauge (calibre)

Order no. 228
HAVINT -2

WegmeBsysteme .
bei NC-Maschinen
(Inkremental)
Lichtquelle N
Tont source. Measuring systems
of NC-machine tools
(incremental)

direkt
Photodiode
hotoaon
Lichtquelle und Photodiode
Tightsource and photodiod
indirekt

o
Order no. 237a+b
NIRRT

.0 0" 10
o 20
Soltg.

@

‘movable measuring bench

Universalwinkelmesser
. Universal graphometer

Order no. 236
SFLRBI

MeBschraube
Micrometer

Order no. 218
NAJOX—=4—

MeBuhr
dial gauge (calibre)

direkt

indirekt
Inavect

WegmeBsysteme fiir
NC-Maschinen (absolut)

Measuring systems for
NC-machine tools (absolute)

Gk

Schneidenradius-Korrektur beim CNC-Drehen
‘ - tool radius offsetona CNC-lathe

—_ of 100t b0 racs

Schneidenbahn mit Schneidenradius ergibt
cutting edpe with 100t 4p s causes

~=== Schneidenfehler ohne Schneidenradiuskorrektur
(an Schragen und Kreisen )

ABC Kein Schneidenfehler beim Plan- und Lingsdrehen @

Order no. 266
CNC g0 TEEATYH

- 43 -
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— ®
e

' '
i 1
| |
| i
| |
| |
i |
1 |
| |

Gutseite AusschuBseite Nacharbeit
qoend side scrapside rework
190 gauger (> notgo < side)

Grenzracheniehre
it gap gauge

Grenzlehren
. limit gauges
Order no. 231

Tootned quadant

langer Hebel

hortiover

Ausgleichshebel
e o

MeBbolzen

Feinzeiger mit
. Hebel-Zahnradiibersetzung

Dial gauge with lever-toothed gear wheel

Order no. 233
LI —>

‘ Digital-Inkrementale Wegmessung .

Incremental path-measuring system

Umformung der Sinus Signale zu Zahl-
impulsen in der Elektronik-Einheit
Conversion of vnusordal wgasi into counts
1 e shectronc control unt
Exclusi-Oder-Ghed
i OB

Signal A ¢, e
Sgnai8 v‘"D ehansdd
e

clock pemwrtar " O-Fip-Flop
O top

RIemotit  pwoum isamataae WSSO0 L8.20Um  Signalschaitpion
- f s dogen

R

trsnamarke
i M
Satem Protoslement .

Order no. 263
BOREAES AT A

-Korrektur beim CNC-Drehen
s offset ona CNC-lathe =

Schneidenbahn mit Schneidenradius ergibt :
cutting 6dge with 100! radius Causes.

=== Schneidenfohler ohne Schneidenradiuskorrektur
(an Schragen und Kreisen )

ABC Kein Schneidenfehler beim Plan- und Lingsdrehen @
Gk
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. DruckguB-Maschine .

Diecasting machine

Formtragerplatten
7w mouning pltes

oo gude

Druckkolben

HLFvR I\?*‘/

. DruckguB-Maschine .
Diecasting machine
Formurdgerplatien
e mounts ting plates

Saulentuhrun
‘odar-gude.

Druckkolben
pressure piston

/

\
haitten \_Auswerfer
@es elector

. Dru‘ckgu.B-Masc.hine .

Diecasting machine

Formtragerplatten
e mountg siates

Siulontlhrung
Py

Druckkolben

\_Formhiften \__ Auswerter
= epnctor

Gk

GieBen SandguB
. Sand casting .
Order no. 413
BRG]

Stollschraube
‘dusting screw

Kurbelpresse
crank press

Kniehebelpresse

@ -

Order no. 264

——-LN\=-TJLRE
D329 - TR

Antriebswelle
arvesnan | Exzonterbuchse

PY = @ °®
Order no. 265
AIZX NI—ITHY NI TR

GieBen SandguB
. Sand casting m .

G

. Stelischraube
P

Kniehebel

gelspindel
bt s

2Zugstange
Pred

Kniehebelpresse

. knee-lever press.

Kurbelpresse
crank press

Exzonterbuchse
e b

Exzenterpresse mit Hubverstellung
eccentric press with stroke adjustment

Gk

- 44 -

. GieBen SandguB
Sand casting m .

Ciks

® somarme ®
Order no. 192
1Sy MEE

Werkzeugschlitten
oot aide

Tisch
‘laning tbie

Kurbelschwinge

......

WaagrechtstoBmaschine .
shaping machine M

Order no. 159
AOvF>4 (IZHIDER)
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0= Froiwinkel / st angie | 0= Freiwinkel / o angie
3 = Keilwinkel / wedge angie Il B = Keilwinkel / wedge angse
Y= Spanwinkel / affestiv cuting angle L Y= Spanwinkel / effetiv cutting angle

Winkel am DrehmeiBel - Winkel am DrehmeiBel -

Spitzenhohe beim Drehen Spitzenhéhe beim Drehen
Height of centers at turning on a lathe m Height of centers at turning on a lathe
o -
Order no. 158 Gk Order no. 364
H—_>7 (J+RHEID) EheArO

Oberflaichenqualitat beim Drehen
Quality of finish after turning process

Riehmenantrieb Riehmenantrieb ‘
‘ Belt drive . . Belt drive . .

einfacher Riehmenantriob einfacher Richmenantriob
winple beh drve

o

NennmaB  nominal size ———=]
A

d, =55 mm

Ao

dy =55 mm

@ o

da= 110 mm

3
853y
sie Bohru
2 E bore
gigt
E:
‘doppelter Richmenantrieb doppelter Richmenantrieb
ool bo G preion YVy
d,=60mm dy=60mm
Ao = oberes Grenzmal
Au - unteros Grenzma
d=80mm d=80mm T~ Mabloleran:
0= Nullinis
= 40mm dy=40mm Ao Love duvton
7. Gimansons et
s e
“60mm

d4 =00 mm Toleranzen und 3
o o o o b °
Order no. 253 Eip Order no. 168
N NEXED INE

. Zahnradantrieb . Zahnradantrieb . b, — Koppolmunjung .
Gear drive Gear drive

2, =14Zzihne
V4 et

= 20 Ziihne
2 toetn

z,
&
FERN o

mit Zwischenrad
I with ntermaciate goar wheat

e inermedite gea: whest

mit Zwischenrad
Freilautring

2, =15Zihne 2, =15Zihne
15 teatn 18 toetn

2, =302Z3hne 2z, =302zihne Ritzelschaft mit Ritzel
ieetn Wicetn

G

2, = 1528hne 2, =152Zahne
18 oot Vaieetn

2, =302shne
30 towth

2, =30Zshne
30 ioeth

Rollenfreilauf

doppelte Ubersetzung eintache Obersetzung doppeite Ubersetzung sintache Ubersetzung
. Souble gear ratic wimpl gear ratio . Gouble gesr ratio oo gear ratio Roller type overrunning clutch

Order no. 252 Eip Order no. 141
FVERE) O—-3—87JY—HR1—-J)L

. ‘ Evolventenverzahnung .
Involute toothing

Modul: m = 12
module: m = 12

Zahnhohe aeph of ootn
FuBhhe dedenum

:
e[
T

— _‘F
Z,=24

Koptkreis |
Teilkreis | .|
Grundkreis ||

Fubkrois |
Walzgerade

‘pitch ne of
engagement

Fubkreis Il
Grundkreis Il
Teilkreis Il

Koptkreis 1l

Zykloidenverzahnung

. Cycloid toothing
Order no. 369 Order no. 370 Order no. 296
B1704 Risafz AEAE A>R1— hegEE

Verzahnung mit Unterschnitt
. Toothing with re-entrant angle

- 45 -
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. Tiefziehen .

Deep-drawing

Ziohstofh
st

Order no. 290

LS

Gleichlauffrasen
. Climb milling m .

Order no. 346
TEZEHID

Gegenlauﬁr'a'_sen
. Opposed milling .
Order no. 347
polElls

Biegeversuch

. Bending test
Order no. 366
BRI ER

. Klinkengesperre .

Ratchet-type lock

Fanghaken

Order no. 309
SFryhOvy

()

Gleichlauffrasen
. Climb milling HA .

Cikas

Gegenlauffrasen

. Opposed milling

= Freiwinkel
draft angle

>

= Keilwinkel
wedge angle

Y = Spanwinkel
effectiv cutting
angle

Winkel an der Werkzeugschneide

Angles on the tool lip

© ©
Order no. 468
TEOLHAE

- 46 -

Teilapparat .
. Dividing attachment

Lochscheibe mit
i

Teilkurbel mit Teilstift
T dwiding crank handie

®
Order no. 292
DEZR

Stirnfrasen
. Front milling .
Order no. 348
HIHID

®

\.)
Hartepriifung

. Hardness test
Order no. 367
EE AR

Winkel an der Werkzeugschneide

Angles on the tool lip

Bk
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o Hummmtile @ @i ke o T °
Order no. 362 Order no. 368 Order no. 363
U>F I TyNRU EEEL Y —ZEHWD
> 9-U2 )3 -k

Einbau von Walzlagern

Einbau von Waélzlagern
' Mounting of roller bearings

A« . Mounting of roller bearings HAK . Wen:iue’::;zgl:rriebe .
Order no. 383 E) Order no. 328
O-5—-"~7U>J D&TE 5> T5F

Spielfreier Spindelantrieb
Stufenradgetriebe Stufenradgetriebe Spindle drive free from backlash
. % step wheel gear . . m step wheel gear . . .

Order no. 329 Eip Order no. 365
A7y TiA =)L ¥+ IS5y 10BWAE S R)LVEKS)

2Zuhaltungsfeder  Riegelfihrungsstift

/ |
Rasthaken
Bugel | 7

2
Keilkrifte ] Keilkréfte e
Forces Forces b

of the wedge [ of the wedge J

7
7 /
nisgevopt/ AN miegelschatt
Sehis

A

sup isseldorn

Riegeleingriff

~ TOONIL ° ° HELHHHRL °® @  Buntberschios @

Ordr no. 335 Eip Order no. 407
T3 AW NAe N/

- 47 -
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2B

Zuhaltungsfedern | Riegelkop!

Tourstitt

/

i
)
/
[Riegeischatt

S | stuip
\\_Schiisseldorn

=
. ChubbschloB HALO .

Order no. 406
FvJOvy

Malteser Kreuz
. Maltese cross .
Order no. 359
TSI HAE

@ i °®
Order no. 351
SHMERYS S B

Schnellspanner (horizontal)
. Quick-clamping device (horizontal) .
Order no. 352
KEKIZDT

. Cyclo-Getriebe .
Cyclo-gear unit

Bolzonring mit Boizen
und Rolien

Geodaacs

Antriebswelle
mit don

Mitnehmerbolzen
utput shaft with pins

Antriobswelle mit Exzenter
und Waizkdrpern

Input shatt with
excentrc and rollers

Order no. 294
UE/JiESY

o == °
Order no. 339
BLLIN-RI5>T

Schnellspanner (vertikal)
. Quick-clamping device (vertical) m .
Order no. 349
\EEAITTS

o]

. ) Pneumatic quick-clamping device
Order no. 350
ZRERITOS

- 48 -

. Cyclo-Getriebe .
Cyclo-gear unit

Bolzenring mit Bolzen
und Rollen

Exzenterspanner
‘ Eccentric gripping power m .
B

Schnellspanner (vertikal)
. Quick-clamping device (vertical) ﬂ A0 .
B

®

. Pneumatic quick-clamping device

Ak
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(((((((

Kurbolwelle
........

Doppelt wirkender
Kolbenkompressor .

Reciprocating Compressor

Doppelt wirkender
Kolbenkompressor .

Reciprocating Compressor

Order no. 374 Eip
Lo vy —

@ Lumme |
Order no. 181
=27 LyH—

Fligelzellenpumpe
van type pump

@ e PY PY ® PY by @
Order no. 375 Order no. 124 Order no. 421
ALY IS LI T Ly — R=>i>T STTIERRRS S

5y S8

® omaame|upg @ e lool@ T g
Order no. 128 Order no. 206 Order no. 129
MEF TR T AIEFYR T O—4—-KR>7

@® TR ® ®

T o ﬂ J,

2 [
: ’

A(l) 8(2)

42 Wegevent_

p|oR ploR
uno A@) B(2)

-
_Em Ellh

©RY
Pl ¢
A B@)

R _x‘, o 4 i
110 -
o 1IN [ Va
a2 Wogeveni :

.................

. ® 0 “"‘ffiﬁ?ffl?ﬂi':‘“’" . e M‘w
Order no. 219 Order no. 220 Order no. 217
Ze[E[mOEE (AND-OR-NOT) ZEEINAH - B/ RIEEE) Ze[E[mE&: 3/2, 4/2 and 5/2

A=A LT

- 49 -



BT - HE-ZRESATA

¥ (LJ7
Pneumatik: einfache Schaltungen
. Pneumatics: circuit diagrams

Order no. 221
EEAAYI S AL

andzylinder
. Bsel?cylinde' .
Order no. 353
INASIVZ R

Kolbenstangenlose Zylinder
. Cylinder without piston rods .
Order no. 354
EXh>OyREES S —

HACO

i
Hydraulikanlage
Hydraulic system

Order no. 378
HESXT A

01

Pneumatics: path-dependent control

Order no. 234
ZEE /AR BEARTT N[O B

Bandzylinder
. Belt cylinder HACO ‘

Cikas

Hydraulik
Vorschubsteuerung
Hydraulic feed control

Order no. 222
JHE S [ BE & i

Hydraulikanlage
Hydraulic system

-50 -

. Sicherheitsventil .
=5

Arbeitsdruckmanometer

\_Membrane

o e |l @
Order no. 331
TREF

o uumt [de
Order no. 361
JHEEIEE

manvave " mancontol piun or

Vorgesteuertes Wegeventil
. Pilot operated directional control valve .
Order no. 338
I Oy MEBIR 75 EHI

.........

$ Filter
Olbehatter

o SEEE [le
Order no. 224
SHETS EHAE) LT
[EFAAYI S AEKE




Wegeventile Schieberprinzip
. Valve path Valve principle .

Order no. 223
SREABEIEIOULT (6 EXRN A1)

i —
b:;“_ e ‘[ ]

ohne Dampfung |
without damping I \ﬁ

Doppelt wirkende Zylinder .

Double-acting cylinder M .

Order no. 431
BE -

Winkel an der Werkzeugschneide
. Angles on the tool lip .

@ - Freiwinkel
draft angle

Flachzahn Trapezzahn Wechselzahn
t t trapeze tooth _ alternating tooth

Order no. 472
TEOLIRAE

Flaschenzug |
Lifting tackle |

o @
Order no. 426
EELIFEE I

.ﬁ#.

=ﬁ=ﬂ XHO

e O
. =

. o
mit Dampfung N
ith damping fll

T o Oimotany
! without damping i

Doppelt wirkende Zylinder
. Double-acting cylinder HAO .

G

Winkel an der Werkzeugschneide
. Angles on the tool lip

@ - Freiwinkel
draft angle

Flachzahn Trapezzahn Wechselzahn
flattooth trapeze tooth _altenating tooth

Flaschenzug |
Lifting tackle |

-51 -
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. Priifen des Lagerspiels mit der Plastiklehre ‘

Measuring bearing clearance with a plastic gauge

Order no. 249
NRTP)HRZZORITE

® o o] @
Order no. 160
EYTSA0ES

Flaschenzug Il
Lifting tackle Il

Order no. 436
EEFFHBE I

Flaschenzug I
Lifting tackle Il
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Mechanischer Gurtstrammer Mechanischer Gurtstrammer
. Mechanical pretensioning system m . . Mechanical pretensioning system m .
Order no. 415 B
W T > >3 REee

Hydraulische Presse
Hydraulic press

Hydraulische Presse
Hydraulic press m

Order no. 492 Eip
SHE

-52-



‘ Absperrventile (Geradsitzventile) . .

Stop valves (screw-down stop valves)

Ventilplatte
‘mit Dichtung

Order no. 306
AN )LD

. Thermostatbatterie
mit Bimetallsteuerung (Schema)

Thermostatic unit with bimetal control system (scheme)

Bimetall
emetal

®  Anschiudklemmen
‘Suory torminais
®

Regulierhiise

Absperrventile (Geradsitzventile) .
Stop valves (screw-down stop valves)

AnschiuBklommen
torminals

Magnetspule
wolenod

Ventilschaft
mit
Magnetkern
‘magnetic plunger

Ventiteller
mit Dichtung

. . Thermostatbatterie .

mit Bimetallsteuerung (Schema)
Thermostatic unit with bimetal control system (scheme)

HACO

Regulierhiilse

istributing sieeve. Gintributing siseve.
Kaltwasser-Ventil Kaltwasser-Vontil
old water vaive Cold water vahve
ﬁ I ‘ ﬁ I Kiliter <<——=> witrmer ﬁ I
<o warm,
< e = ——D
Te tur- Warmwasser Kaltwasser Durchfiug- Tomperatur, Warmwasser Kaltwassor Durchflus-
Einstelischraube ot water coldwater  Einstolischraube Einstolischraube hot water codwster  Einstelischraube
" gt handehos for temperaturs adjusting handwhoe for
handwhoe! flow regulation handwheel iow reguistion

Order no. 311
JAAFNKY —ERAY

® o o
Cikas

ie mit D
ic unit with i e

".

ie mit D
ic unit with ion-el

Order no. 422
BARIL A MT

BA

NyF)—-H—EXHyb

. Rohrtrenner (Einbauart 1) . . Differenzdruckgesteuerter Rohrtrenner .
Backflow preventer (application class 1) (Einbauart 2)
Backflow preventer (application class 2)
Ventistange
Federhaube T~ Bt Federhaube
ooy bomret N = Umschaltventi Soring bosoet working piston

Anzeigekolben __—
Shutoft ndicator

Troptwasser
rickling water

Order no. 305
peallntas

Riickflus-
verhinderer
backfiow proventer

Ausgangsdruck
‘output pressuro

T~ Ablauftrichter
“aran fomel

Differenz-
druckleitung

Kontrolifenster
“Gbservation holo

atorontal

Frossure e
Umschaltventil

Anzeigekolben Tovarsng vate

Ausgangsdruck
outpu prosre

Order no. 308
HitH (EEEBEME)
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. RiickfluBverhinderer .

Non-Return-Valve

AbschluBkegel mit Lippenring
Closing Cane with Ip sealfog

Order no. 303
peallnt=

Thermostatbatterie .

. mit Bimetallsteuerung (Schema)

Thermostatic unit with bimetal control system (scheme)

(N

metat
Rogulierhiise
Giributing sieeve
Kaltwasser-Venti
coud water vaive
L]
| ﬁ Kilter <<——=> warmer ﬁ |
<ok
< —e—t
Tomperatur- Warmwasser Kaltw uB.
Einstellschraube Potwater coldwater  Einstellschraube
e o roision

Ciks

o

A%

. Differenzdruckgesteuerter Rohrtrenner ‘
(Einbauart 2)
Backflow preventer (application class 2)

Federhaube i
spring bonnet orking piten
Differenz-
druckleitung
Kontrolfenster atorental
Sbaeraton hole prasmre e
Umschattventil
Anzeigekolben _— e
Tndicator paton
Ausgangsdruck
Eingengadnuck vt prossure
oot prossurs
—1 ®




FHHE - HER - BE2H

. Membran-Sicherheitsventil
Diaphragm safety valve
]

ety cap

Treaded pant

Membrane
Gaphragm.

Abblaserohr
it ipe.

.

Order no. 307
AUV IS LAREZER

. FreifluBspiilkasten
Free flowing rinsing box

Fallventi!

Sicherungskappe

Federspannring
Sorng suppering fing

Einschraubteil

Order no. 310

Membran-Sicherheitsventil .
Diaphragm safety valve
L) Sicherungskappe

“Spring supporting ring

Throaded port

Membrane
Gophragm

Dichtscheibe
oaldne

Ventilsitz
Vaive soat

FreifluBspiilkasten .

Free flowing rinsing box

Fallventil

Botatigung
actuation

7)=J0—A>%7 U Xy IR

Einhand-Mischbatterie
. One-hand mixing-battery

Order no. 423
FFERESYVS

Druckminderer
Pressure vg!ucing valve

Membran
P

oot piunger

Vordruck | —r. [ || === Hinterdruck
outit pressure

Regelventil
Control vaive

Hinterdruck Regelventil
outlot pressure ontrol vaive

gering / tow volume

Order no. 318
R F

g o

Einstellschraube
Sepsting scraw

Entlastungskolben

Einhand-Mischbatterie
One-hand mixing-battery

Gk

=

[ »® icherung o

Gas failure device (scheme)

Entliftung Gewicht Mainbran
[Seotar apnesgm

Druckknopfventil

o o
Order no. 316
HAREEFH

-54 -

. Druckspiiler (Schema)

Flushing valve (scheme)

Betitigungsknopt
2 actuating button
Hilfsventil
~ ouiiary vabve
Gegendruckkammer
" back prosaure chamber
__Kolben mit Manschette
T phungor with seal
Druckausgleichsbohrung
S (e ‘ressure compansation oriice
bt
_ Hauptventil
man vaivo

Rohrunterbrocher Druckentiastungskanal

Pipe miomptor T
Luft ¢
e -, Ay
Einstellung der
istrom-
geschwindigkeit

[ ) o
Order no. 315
759329 )07

. FreifluBspiilkasten .

Free flowing rinsing box

Standrohr

Fllventil

Betiitigung
‘actuation

LN | votor
Ablautventil
S 8 oanvene  asten)

mbmarts we
Schwimmer Lot
Caton oat
GV

Becher- Ablaut-
verschiuB /  garnitur,
bow sest

600606060060000008008
AR

Di i mit
@ " o car it atorvoumegovemor @)
Order no. 425
N E AN
BEARER

o icherung (schema) (@)

Gas failure device (scheme)

Entldftung Gewicht Marbren
broather
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_ Warmidtstelle

SchlieBkorper SchlieBeder
~ciosing [ cwtottspr g

Sicherheitsventil
Sy vaive

Ther lektri Zu u
. Thermoelectric safety pilot

. e S.afetyvalli:e‘(;erm;reacling)“- 3 . . H:Jijilils?::;e .
Order no. 377 Order no. 380 Order no. 424
Y—EILINwIZE)/ 10y h 2R BRRIR— LRI 2T

Auxiliary bypass valve Aucxiliary bypass valve

Zusatzluftschieber .

Zusatzluftschieber .

Order no. 443 Eip
LA AW e

-55-
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